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Zapraszmay studentow | i Il roku Inzynierii nanostruktur na Wakacyjne warsztaty w grupach
badawczych 2013 . Warsztaty dajg
mozliwosé uczestniczenia w prawdziwych badaniach naukowych w grupach badawczych
Wydziatu Chemii i Wydziatu Fizyki UW. Ponizej lista zgtoszonych tematéw wraz z mozliwymi
terminami oraz osobami kontaktowymi. Zeby wziaé udziat w badaniach nalezy skontaktowagé sie
z opiekunem zadania naukowego. Radzimy skontaktowac sie z kilkkoma grupami, zeby wybraé
temat najbardziej odpowiadajacy studentowi. Nie radzimy deklarowac sie na kilka zadan
badawczych rownoczesnie - praca w laboratoriach wymaga systematycznosci. Ale mozna
wzigé udziat w kilku zadaniach nastepujacych po sobie - jak kto$ jest prawdziwym twardzielem i
musi. Ponizej lista tematow

Niektore ¢wiczenia mozna wykonywacé w wiekszych grupach. Podane terminy typu
"czerwiec-sierpien” zwykle oznaczajg mozliwos¢é wykonywania do$wiadczen w dowolnym
terminie miedzy czerwcem, a sierpniem, a nie koniecznos¢ spedzania 3ch miesiecy w labie.

W przypadku wybrania tematéw ktory$ warsztatow bardzo prosze o kontakt z koordynatorem
zajeC: dr Jackiem Szczytko - Jacek.Szczytko@fuw.edu.pl - zeby usunagé temat z listy (i przy
okazji pochwali¢ sie zakwalifikowaniem do grupy badawczej!).

(WF) Mikro-ramanowskie badania grafenu epitaksjalnego (W. Fizyki UW, ITME)

Grafen jest bardzo obiecujgcym materiatem na zastosowania w réznych obszarach
nanotechnologii — od r6znego rodzaju nanosensoréw, biosensoréw, baterii stonecznych,
superkondensatorow, organicznych i nieorganicznych Zrédet Swiatta, az po kompozyty o
podwyzszonej wytrzymato$ci mechanicznej. Jedna z podstawowych metod charakteryzaciji
nanostruktur grafenowych jest spektroskopia ramanowska. Jest to nieniszczaca, uniwersalna
metoda, ktéra znajduje zastosowanie w r6znorodnych badaniach nanostruktur. W ramach
warsztatow przewidziane sg badania najnowszych nanostruktur uzyskanych przy uzyciu metody
CVD na SiC ( ,polskiej” metody uzyskiwania grafenu opracowanej w Instytucie Technologii
Materiatéw Elektronicznych w Warszawie). Proponowane badania sg scisle zwigzane z
prowadzonymi na Wydziale Fizyki projektami badawczymi i ich wyniki moga stac sie elementem
publikacji w czasopi$émie naukowym o zasiegu miedzynarodowym.
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Opiekun: Andrzej Wysmolek; Andrzej.Wysmolek@fuw.edu.pl

(WCh) Ciecze jonowe i state przewodniki jonowe na bazie stabokoordynujacych anionow

Celem projektu jest synteza cieczy jonowych oraz statych przewodnikéw jonowych opartych na
stabokoordynujacych anionach. Dzigki odpowiedniej budowie przestrzennej aniony takie
charakteryzujg sie dobrym ekranowaniem swojego tadunku, przez co oddziatywania
kation-anion sg niezwykle stabe. Potencjalnie pozwala to na projektowanie uktadow o niskich
temperaturach topnienia — cieczy jonowych, czy tez, statych przewodnikéw jonowych (po
odpowiedniej modyfikacji). Sg to materiaty o licznych zastosowaniach we wspétczesnej nauce i
technice, warto tu wymieni¢ choéby ogniwa elektrochemiczne, czy tez nowoczesng synteze
chemiczna.

W ramach niniejszego projektu studenci przeprowadzg synteze nowych zwigzkow
chemicznych, pochodnych glinowodorkéw i borowodorkdéw metali, odpowiednio M(AIH4)x i
M(BH4)x, ktore zostaty wytypowane jako uktady mogace wykazywac pozadane wtasciwosci
fizykochemiczne.

Uczestniczac w projekcie studenci nauczg sie pracy w nowoczesnym laboratorium chemicznym
z zastosowaniem réznorodnych technik badawczych, np. praca w srodowisku gazu obojetnego,
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pomiary spektroskopowe, termograwimetryczne.

Termin realizacji projektu: czerwiec — wrzesien (do indywidualnego ustalenia).

Projekt moze by¢ realizowany przez kilka osob pracujgcych w zespotach lub niezaleznie.

Opiekun: dr Tomasz Jaron, Centrum Nowych Technologii UW, e-mail: tjaron@uw.edu.pl , tel.:
22 55 40 840

(WF) Spektroskopia optyczna nanodrutéw z azotku galud (Wydziat Fizyki, IF PAN)

Nanodruty GaN sg obiektem intensywnych badan na Swiecie. Majg szereg potencjalnych
zastosowan takich jako nano-zrédta $wiatta, sensory i biosensory itd. W ramach warsztatow
proponujemy badania optyczne (spektroskopia Ramanowska, fotoluminescencja, pomiary
niskotemperaturowe, pomiary rozdzielone w czasie) oraz analize numeryczng i graficzne
przedstawienie wynikow. Badane bedg probki z nanodrutami GaN/Si wyhodowane w Instytucie
Fizyki PAN w Warszawie. Proponowane badania sg $ci$le zwigzane z prowadzonymi na WF
UW i IF PAN projektami majacymi na celu opracowanie sensorow na bazie nanodrutéw.
Planowana jest publikacja wynikow.

Opiekuni: Krzysztof Korona, Krzysztof.Korona@fuw.edu ; Andrzej Wysmotek, Andrzej.Wysmo
lek@fuw.edu.pl
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(WCh) Chemia supramolekularna - synteza i wlasciwosci kompleksotworcze
fluorescencyjnych sensorow molekularnych czutych na aniony

Okazja do pracy w nowoczesnym laboratorium chemicznym w nowym budynku Centrum Nauk
Biologiczno-Chemicznych ( www.cent3.uw.edu.pl/static/show/id=58 ). W ramach zaje¢ zostanie
przeprowadzona synteza przyktadowych receptoréw na aniony, a nastepnie zostang
wyznaczone ich state kompleksowania z modelowymi anionami przy pomocy spekiroskopii
emisyjnej i absorbcyjnej. Warsztaty bedg okazjg do praktycznego zapoznania sie z
problematyka i metodami chemii supramolekularnej.Opiekun: Michat Chmielewski, Wydziat
Chemii UW, mchmielewski
@chem.uw.edu.pl

Termin: 1.06 - 20.7 oraz wrzesien
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(WF) Polarytony pétprzewodnikowe w polu magnetycznym.

Fizyka mikrownek pétprzewodnikowych jest szczegdlnie interesujaca z powodu odkrycia
kondensatu Bosego - Einsteina i stanu nadciektego polarytondéw. Polaryton jest kwaziczgstkg
powstajgcg w potprzewodniku w wyniku silnego sprzezenia modu fotonowego mikrowneki i
ekscytonu umieszczonego w studni kwantowej. Geometria struktur pétprzewodnikowych
pozwala na utworzenie polarytonéw dwu i zero wymiarowych. W laboratorium Optyki Struktur
Plasmonowo-Polarytonowych badamy zachowanie takich nisko wymiarowych polarytonéw w
niskich temperaturach i polu magnetycznym.

Tematyka warsztatéw obejmuje:

- Dwu-wymiarowe polarytony w polu magnetycznym: obserwacja rozszczepienia spinowego i
analiza mozliwosci modyfikacji obsadzenia rozszczepionych moddw za pomocg
promieniowania THz.

- Zero wymiarowe polarytony - obserwacja zachowania pojedynczych modéw w polu
magnetycznym.

- Proba odpowiedzi na pytanie czy za pomocg pola magnetycznego mozna nadac polarytonom
ped.

- Wymuszenie kondensacji typu Bosego-Einsteina i obserwacja efektu Meissnera polarytonéw.

Opiekun: Barbara Pietka; Barbara.Pietka@fuw.edu.pl
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(WF) Badania uporzadkowania przestrzennego (3D) ciektych krysztaléw za pomoca
mikroskopu konfokalnego

Badania uporzadkowania ciektych krysztatow zsyntezowanych w grupie prof. Ewy Goreckiej
(WCh) za pomocag mikroskopu konfokalnego — ustawienie detekcji czutej na polaryzacije Swiatta.

Co roku studenci biorgcy udziat w tych badaniach prezentujg swoje wyniki na
miedzynarodowych konferencjach!

Opiekun: Jacek Szczytko Jacek.Szczytko@fuw.edu.pl

(WCh) Egzotyczne struktury beta-kartkowe biatek jako elementy budulcowe urzadzen
molekularnych.

Procesy nieprawidtowego zwijania sie biatek i ich asocjacji w beta-kartkowe nanowtékna, tzw.
,=amyloidy” jest $cidle powigzane m.in z mechanizmami choréb Alzheimera czy Parkinsona [1]. Z
drugiej strony, te same rodzaje przemian strukturalnych moga by¢ wykorzystane w
samoorganizacji nanostruktur biatkowych o wielu fascynujgcych wtasciwos$ciach [2,3]. Celem
¢wiczenia jest poszukiwanie nowych drog konwersji poprawnych strukturalnie form modelowych
biatek w amyloidowe superstruktury, oraz ich badania — m.in. za pomocga spektroskopii FT-IR,
fluorescencyjnej i mikroskopii AFM/SEM.
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Termin wspédlnych badan do indywidualnego uzgodnienia z zainteresowanymi.

Osoba kontaktowa: Dr hab. Wojciech Dzwolak, prof. UW wdzwolak@chem.uw.edu.pl

[1] C.M. Dobson Nature 426 (2003) 884,

[2] T. Scheibel et al. P. Natl. Acad. Sci. USA 100 (2003) 4527,

[8] W. Dzwolak et al. J. Amer. Chem. Soc. 129 (2007) 7517.

(WF) Badania za pomoca mikroskopu tunelowego (STM) nano-kornikéw: warstwy
grafenu na SiC.

Badania warstw epitaksjalnych grafenu na SiC za pomocg mikroskopu tunelowego.

Co roku studenci bioracy udziat w tych badaniach prezentujg swoje wyniki na
miedzynarodowych konferencjach!

Opiekun: Jacek Szczytko Jacek.Szczytko@fuw.edu.pl
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(WCh) Warstwowe oksofluorki palladu i ich domieszkowanie

Kation dwuwartosciowego palladu, Pd(ll), ma konfiguracje elektronowa 4d® i w wiekszosci
zwiazkow chemicznych wystepuje w konfiguracji niskospinowej i ma otoczenie ligandow w
postaci plaskiego kwadratu. Jednak w niektorych fluorkach, lacznie z binarnym PdF

2

, kation Pd(Il) wystepuje w formie wysokospinowej o sferze koordynacyjnej w postaci niemal
niezdeformowanego oktaedru [1]. Dla oksofluorkowego otoczenia ligandow oczekiwane jest
przejscie niski-wysoki spin.

Celem niniejszego projektu sa badania eksperymentalne warstwowych oksofluorkow palladu(ll)
o wzorze [MF]2[PdO;] (M=Sr, Ba) ktore w stanie niedomieszkowanym zawieraja niskospinowy
Pd(Il) [2]. Postaramy sie odtworzyc oryginalna synteze [2] startujac z roznych prekursorow,
obejmujacych m.in. PdO i PdF » tak, by uzyskac probki o wysokim stopniu
krystalicznosci. Chcielibysmy wowczas zmodyfikowac procedure syntezy tak, by

de nomine

domieszkowac warstwy [PdO

2

] dziurowo lub elekironowo. Przewidujemy domieszkowanie w pozycji kationu metali ziem
alkalicznych, wyprobujemy tez domieszkowanie Pd(Il)aAg(ll), ktore jest duzo trudniejsze do
realizacji ze wzgledu na silne zdolnosci utleniajace kationu Ag(ll).

Wszystkie probki beda poddawane rutynowym badaniom za pomoca dyfrakcji rentgenowskiej
na proszkach (XRD) oraz — jesli to niezbedne — analizy skladu metoda XPS. Dla
najciekawszych domieszkowanych probek przeprowadzimy badania za pomoca magnetometrii
SQUID oraz — jesli to bedzie uzasadnione, zmierzymy ich widma FIR-MIR-NIR-vis-UV oraz
widma Ramana. W te nsposob ustalimy zarowno faktyczny sklad probek jak i stopien utlenienia
Pd(ll) w probkach, jego konfiguracje spinowa oraz otoczenie ligandow.
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[1] N. Bartlett, R. Maitland, ACTA CRYST 11(10): 747748 1958,

[2] T. Baikie, E. L. Dixon, J. F. Rooms, N. A. Young, M. G. Francesconi, CHEM COMMUN (13):
1580-1581 2003.

osoba/osoby kontaktowe (e-mail lub telefon): dr hab. Wojciech Grochala, prof. UW, Wydziat
Chemii oraz Centrum Nowych Technologii UW, e-mail: wg22@cornell.edu ; tel. (22) 55-40-828
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